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摘要:目的 分析人工耳蜗植入专题培训班课程设计及培训效果ꎬ探讨耳显微外科医生掌握人工耳蜗植入技术

的训练方法ꎮ 方法 采用自制问卷收集 ２０１４ 和 ２０１７ 年两期人工耳蜗植入专题培训班共 ２４ 位学员的信息ꎬ调查

分析学员基本情况、对人工耳蜗植入技术的认知及对培训班教学特点的评价和收获等ꎮ 结果 在 ２４ 位学员中ꎬ
正高级 ３３􀆰 ３％(８ / ２４)ꎬ副高级职称 １６􀆰 ７％(４ / ２４)ꎬ中级 ５０􀆰 ０％(１２ / ２４)ꎻ博士、硕士及本科学历分别为 ５８􀆰 ３％、
２５􀆰 ０％、１６􀆰 ７％ꎮ ９１􀆰 ７％(２２ / ２４)的学员认为此次培训对手术非常有帮助ꎬ８􀆰 ３％(２ / ２４)的学员认为对培训有一定

帮助ꎻ认为参加学习班最有帮助的内容是经面隐窝入路训练ꎻ参加学习班最大的收获得分最高的是使掌握了人

工耳蜗外科技术的训练方法ꎬ可以在自己的医院经常按照这些方法训练不断提高ꎻ关于培训班的组织和课程设

置ꎬ对于获益最大的环节得分最高的是 ｓｔｅｐ ｂｙ ｓｔｅｐ 的授课方式ꎬ其次为课程设置包括面隐窝进路ꎬ岩骨次全切除

术和经听囊进路的内容ꎮ 结论 加强面隐窝入路的训练以及分步操作的教学方法有利于学员对人工耳蜗外科技

术培训课程的掌握ꎮ
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　 　 据全国第二次残疾人抽样调查结果显示[１]ꎬ到
２００６ 年为止中国听力障碍者 ２ ７８０ 万ꎬ占总残疾人

口数的 ３３􀆰 ５２％ꎬ位居各类残疾之首ꎮ 而全世界有

６􀆰 ５％的人口ꎬ约 １０ 亿人有或轻或重的听力障碍[２]ꎮ
面对庞大的患者数量ꎬ潜在的人工耳蜗植入手术任

务给临床医师带来巨大挑战ꎮ 随着人工耳蜗植入技

术的推广和普及ꎬ这一技术已不局限于少数重点科

室可以开展ꎬ目前基层医院已在陆续展开[３]ꎬ但人

工耳蜗植入手术操作技术在不同地区不同级别的医

院同质性较差ꎬ所以人工耳蜗手术的培训显得至关

重要[３]ꎮ 如何科学的开展人工耳蜗操作技术培训

成为新的课题ꎬ本研究总结了两期人工耳蜗植入技

术培训课程的效果ꎬ总结如下ꎮ

１　 对象与方法

１􀆰 １　 研究对象

在中国医学科学院北京协和医院耳鼻喉科颞骨

微创外科实验室完成人工耳蜗植入技术培训班的

２４ 名学员ꎬ２０１４ 年和 ２０１７ 年各有 １２ 名ꎮ
１􀆰 ２　 研究方法

采用自制调查问卷形式评估学员实施教学前后

的教学成果和对学习班的评价及意见ꎮ
１􀆰 ３　 教学实施

１􀆰 ３􀆰 １　 硬件设施:多功能教室一间、专业外科技术

实验室一间、颞骨微创外科技术实验台(集成冲洗

吸引装置、灯光、显微镜、多媒体视频演示系统) １２
台、颞骨固定器 １２ 套、手术动力系统、人工耳蜗植入

手术专用器械 １２ 套、颞骨每人 １ 块、人工耳蜗训练

电极每人 １ 根、大屏幕液晶显示器演示系统 １ 套、立
体三维眼镜 ３０ 副等ꎮ
１􀆰 ３􀆰 ２　 教学模式:操作训练 ８ 课时ꎬ在一块颞骨上

完成经面隐窝入路人工耳蜗植入术、岩骨次全切＋
人工耳蜗植入术、听囊进路进一步认识耳蜗、前庭、
内听道与人工耳蜗电极ꎬ每一步骤均包括解剖演示、
操作训练和讨论 ３ 个环节ꎮ

专题讲座 ８ 课时ꎬ内容包括人工耳蜗手术植入

原理与外科要点、人工耳蜗植入术听力评估、人工耳

蜗影像学评估方法、人工耳蜗调试及故障排查、人工

耳蜗术后康复、人工耳蜗术病例分享及常见并发症

处理ꎮ
１􀆰 ３􀆰 ３　 教学方法:小班授课ꎬ每个学员一个训练工

位ꎬ一套器械ꎬ一个标本ꎬ分步练习ꎮ 事先录制好操

作录像并标好操作要点进行讲解后ꎬ每个学员的显

微操作过程与显示器同步ꎬ方便学员间分享和教员

发现问题并及时纠正ꎮ 每单元结束后结合实际手术

录像进行讨论ꎮ 对关键步骤逐个标本集中分析

点评ꎮ
１􀆰 ３􀆰 ４　 教学要点:１)强调将面隐窝轮廓化ꎬ即“看
见但不暴露”面神经垂直段和鼓索神经全部并去

除面隐窝内所有骨质ꎻ２)圆窗膜完全暴露ꎻ３)体会

外耳道后壁骨质处理对上述两个结构暴露的影

响ꎻ４)对于开放面隐窝和暴露圆窗膜步骤集中点

评ꎻ５)强调岩骨次全切除术作为颞骨外科的基本

功对于人工耳蜗植入技术掌握的意义ꎬ并在完成

岩骨次全切除术完成后对该步骤集中点评ꎻ６)完

成迷路和耳蜗结构的显示( ｂｌｕｅ ｌｉｎｅꎬ看见但不暴

露)、开放、电极植入观察、内听道与耳蜗关系

观察ꎮ
１􀆰 ４　 教学效果评价

培训开始和结束后通过问卷了解学员的职称、
学历等信息ꎬ调查学员所在科室人工耳蜗植入的开

展情况及此次学习班的收获和对培训班教学特点的

评价等ꎮ 多选题选项按重要顺序ꎬ首选答案分数最

高ꎬ赋值为 ５ 分ꎬ次选答案赋值 ４ 分ꎬ依次递减ꎬ单选

题统计每个选项选择的人数ꎮ

２　 结果

２􀆰 １　 学员分布

学员来自国内 １３ 个省、市、自治区ꎬ２４ 位学员

中ꎬ正高级职称 ３３􀆰 ３％(８ / ２４)ꎬ副高级职称 １６􀆰 ７％
(４ / ２４)ꎬ中级职称 ５０􀆰 ０％(１２ / ２４)ꎬ其中博士、硕士

及本科学历分别为 ５８􀆰 ３％、２５􀆰 ０％、１６􀆰 ７％ꎮ
２􀆰 ２　 既往手术经验及认识

５０􀆰 ０％的学员有人工耳蜗植入的手术经验ꎬ

０３５１
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９１􀆰 ７％有中耳乳突手术的经验ꎬ１６􀆰 ７％有岩骨次全

切除手术的经验ꎬ所有学员均参加过颞骨解剖培训ꎬ
８３􀆰 ３％的学员参加过面隐窝进路解剖训练ꎬ５０􀆰 ０％
的学员参加过面隐窝径路人工耳蜗植入训练ꎬ
３３􀆰 ３％的学员参加过岩骨次全切的解剖训练ꎮ 培训

前 ６６􀆰 ７％的学员在工作中发现 ９０􀆰 ０％的患者可以

行圆窗进路进行人工耳蜗植入ꎬ１６􀆰 ７％的学员发现

７０􀆰 ０％的患者可行圆窗进路人工耳蜗植入ꎬ各有

８􀆰 ３％的学员认为可行圆窗植入患者占 ５０􀆰 ０％和

２０􀆰 ０％ꎮ 培训前 ９１􀆰 ７％的学员认为二腹肌嵴是定位

面神经的很重要标志之一ꎻ９１􀆰 ７％的学员认为人工

耳蜗植入术外科技术会影响最终的植入效果ꎬ８􀆰 ３％
的学员不确定外科技术会影响最终植入效果ꎮ
２􀆰 ３　 培训班收获与评价

９１􀆰 ７％(２２ / ２４)的学员认为此次培训对手术

非常有帮助ꎬ８􀆰 ３％(２ / ２４)的学员认为对培训有一

定帮助ꎻ关于参加学习班帮助最大的内容ꎬ得分最

高的为经面隐窝入路ꎬ其次是岩骨次全切＋人工耳

蜗植入ꎻ对于参加学习班最大的收获ꎬ得分最高的

为使对颞骨的解剖有了进一步了解ꎬ其次为使掌

握了人工耳蜗外科技术的训练方法ꎬ可以在自己

的医院经常按照这些方法训练ꎬ不断提高ꎻ关于培

训班的组织和课程设置ꎬ对于获益最大的环节ꎬ得

分最高的是 ｓｔｅｐ ｂｙ ｓｔｅｐ 的授课方式ꎬ其次是课程

设置包括面隐窝进路ꎬ岩骨次全切和经听囊进路

的内容ꎮ 上述内容各项具体得分见图 １ꎮ 预计完

成本次培训后ꎬ在工作中可以行圆窗进路进行人

工耳 蜗 植 入 的 患 者 比 例 为 ５０􀆰 ０％ꎬ ７０􀆰 ０％ 和

９０􀆰 ０％的比例分别是 ３３􀆰 ３％ꎮ 本次培训后 １００％
的学员认为二腹肌嵴是定位面神经的很重要的标

志之一ꎻ １００％的学员认为人工耳蜗植入术外科技

术会影响最终植入效果ꎮ

３　 讨论

参加培训的学员中 ５０􀆰 ０％为中级职称ꎬ中级职

称正是学习手术的黄金时期ꎬ加强对中级职称医师

的手术技术培训对于培养学科人才和造福患者至关

重要ꎮ
通过这两期专题培训班的总结ꎬ发现培训后

对于面神经定位标志比例的认识以及人工耳蜗植

入外科技术对植入效果有影响的学员比例显著增

加ꎬ体现了基于颞骨外科原理进行人工耳蜗技术

培训的效果ꎮ 本研究结果显示培训后认为可经圆

窗入路植入人工耳蜗的比例提高ꎬ可能由于培训

班详细讲述了圆窗进路的所有要点ꎬ 使一些基础

较差的学员增强了信心ꎮ

图 １　 培训的收获与评价各选项内容及得分

Ｆｉｇ １　 Ｆｉｇｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｈａｒｖｅｓｔ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｅａｃｈ ｏｐｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｃｏｒｅ ｃｈａｒｔ(ＣＩ＝ｃｏｃｈｌｅａｒ ｉｍｐｌａｎｔ)
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　 　 本学习班学员认为最有帮助的是面隐窝入

路ꎬ其次是岩骨次全切＋人工耳蜗植入术ꎮ 目前人

工耳蜗植入手术入路主要是经面隐窝入路[４] ꎬ故
通常的人工耳蜗植入培训班亦仅介绍面隐窝入

路ꎬ但在一些特殊情况下ꎬ如内耳畸形、严重中耳

炎的患者中无法通过面隐窝进路植入人工耳蜗ꎬ
此种情况下需要根据患者的情况选择合适的手术

入路[５] ꎮ 其中岩骨次全切这一外科技术是基于颞

骨显微外科发展而来的ꎬ是众多其他手术入路的

基础[６￣７] ꎮ 已有众多报道介绍了岩骨次全切应用

于人工耳蜗植入[８￣１０] ꎮ 此次对于岩骨次全切除术

的培训可帮助学员深入认识颞骨解剖ꎬ通过解剖

耳蜗深刻了解耳蜗电极与鼓岬、蜗神经、前庭和内

听道的关系ꎬ这也是本培训班课程设计较以往学

习班的重要改进ꎮ

本学习班学员反馈课程设置中获益最大的环节

就是 ｓｔｅｐ ｂｙ ｓｔｅｐ 的授课方式ꎬ此方式较有的学习班

将学员分为两组进行轮流手术操作的教学方法更高

效ꎬ更容易保证学员操作的一致性ꎬ从而保证每一步

达到训标准的训练[１４]ꎮ
对于课程设置的反馈中学习班提供的可达到术

中体位要求的设备也获得了学员的好评ꎬ体现出培

训班成功必不可少仪器设备等硬件条件的支持ꎬ该
设备可实现准确的变换方位和固定标本ꎬ而且便于

操作者从不同角度辨别解剖关系ꎬ避免损伤重要

结构ꎮ
采用小班授课、分步教学的培训模式有助于学

员更好地掌握培训内容ꎬ集中讨论和操作点评是提

高学员操作水平的重要手段ꎬ良好的硬件支持是学

习班成功必不可少的条件ꎮ

参考文献:

[１] 第二次全国残疾人抽样调查领导小组ꎬ中华人民共和

国国家统计局. ２００６ 年第二次全国残疾人抽样调查主

要数据公报 [ Ｊ]. 中国康复理论与实践ꎬ ２００６ꎬ １２:
１０１３.ｄｏｉ:１０.３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１００６￣９７７２􀆰 ２００６􀆰 １２􀆰 ００１.

[２] Ｗｉｌｓｏｎ ＢＳꎬ Ｔｕｃｃｉ ＤＬꎬ Ｍｅｒｓｏｎ ＭＨꎬ ｅｔ ａｌ. Ｇｌｏｂａｌ ｈｅａｒｉｎｇ
ｈｅａｌｔｈ ｃａｒｅ: ｎｅｗ ｆｉｎｄｉｎｇｓ ａｎｄ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ[ Ｊ]. Ｌａｎｃｅｔꎬ
２０１７ꎬ Ｓ５５３４６４８４７. ｄｏｉ: １０. １０１６ / Ｓ０１４０￣６７３６ ( １７ )
３１０７３￣５.

[３] 时海波ꎬ冯艳梅ꎬ陈正侬ꎬ等. 人工耳蜗植入团队培训

及教学的体会[ Ｊ]. 听力学及言语疾病杂志ꎬ ２０１６ꎬ
２４: ２７７￣２７９.

[４] Ｔｈｏｍａｓ ＬＥ. Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｆａｃｉａｌ ｒｅｃｅｓｓ: ｉｍｐｌｉｃａ￣
ｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｃｏｃｈｌｅａｒ ｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ[ Ｊ]. Ｌａｒｙｎｇｏｓｃｏｐｅꎬ ２０１０ꎬ
１０６: １￣７.

[５] Ｓｔｉｌｉａｎｏｓｋｉｓ ＳＥ. Ｆａｃｉａｌ ｒｅｃｅｓｓ ａｐｐｒｏａｃｈ [ Ｊ]. Ｏｔｏｌａｒｙｎｇｏｌ
Ｈｅａｄ Ｎｅｃｋ Ｓｕｒｇꎬ ２０１３ꎬ １０: ２３０５￣２３１８.

[６] 宋雯洁ꎬ高志强ꎬ魏兴梅ꎬ等. 岩骨次全切除术的临床

应用[Ｊ]. 中华耳科学杂志ꎬ ２０１９ꎬ １７: ２８４￣２８８.
[７] Ｍａｒｑｕｅｔ Ｊ. Ｍｉｃｒｏｓｕｒｇｅｒｙ ｏｆ ｔｈｅ ｓｋｕｌｌ ｂａｓｅ[Ｊ]. Ｊ Ｒｏｙ Ｓｏｃ

Ｍｅｄꎬ １９８９ꎬ ８２: ６９８.
[８] Ａｌｔｕｎａ ＸꎬＬｅｉｒｅ Ｇꎬ Ｚｕｒｉñｅ Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ｓｕｂｔｏｔａｌ

ｐｅｔｒｏｓｅｃｔｏｍｙ ｉｎ ｃｏｃｈｌｅａｒ ｉｍｐｌａｎｔ ｒｅｃｉｐｉｅｎｔｓ[ Ｊ]. Ｅｕｒ Ａｒｃｈ
Ｏｔｏｒｈｉｎｏｌａｒｙｎｇｏｌꎬ ２０１７ꎬ ２７４: ４１４９￣４１５３.

[９] Ｃａｓｓｅｒｌｙ Ｐꎬ Ｆｒｉｅｄｌａｎｄ ＰＬꎬ Ａｔｌａｓ ＭＤ. Ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ｓｕｂｔｏｔａｌ
ｐｅｔｒｏｓｅｃｔｏｍｙ ｉｎ ｃｏｃｈｌｅａｒ ｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ [ Ｊ ]. Ｊ Ｌａｒｙｎｇｏｌ
Ｏｔｏｌꎬ ２０１６ꎬ １３０: Ｓ３５￣Ｓ４０.

[１０] Ｆｒｅｅ ＲＨꎬ Ｆａｌｃｉｏｎｉ Ｍꎬ Ｄｉ ＴＧꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ｓｕｂｔｏｔａｌ
ｐｅｔｒｏｓｅｃｔｏｍｙ ｉｎ ｃｏｃｈｌｅａｒ ｉｍｐｌａｎｔ ｓｕｒｇｅｒｙ￣ａ ｒｅｐｏｒｔ ｏｆ ３２ ｃａ￣
ｓｅｓ ａｎｄ ｒｅｖｉｅｗ ｏｎ ｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｓ [ Ｊ]. Ｏｔｏｌ Ｎｅｕｒｏｔｏｌꎬ ２０１３ꎬ
３４: １０３３￣１０４０.

[１１] 冯国栋ꎬ陈晓巍ꎬ杨华ꎬ等. 颞骨显微外科技术培训模式

研究[Ｊ]. 中华耳科学杂志ꎬ ２０１５ꎬ４: ７６４￣７６６.

２３５１


